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Technische Daten

Eingangscharakteristik
Empfindlichkeit (fiir Sinus-Signale):

20mV,y (DC-100MHz)

50mVgy (100 MHz-150MHz/ 1 GHz)
Eingdnge: (BNC-Buchsen)

Front B: Impedanz 1MQ1130pF

Front A: Impedanz 50£2 (nur HM8021)

Rear:  Impedanz 50Q (Rickseite HMB8001)
Max. Eingangsspannung:

Front B: 400V (DC + AC Spitze)

Frant A BV(DC+AC Spitze)

Rear: BV (DC + AC Spitze)
Abschwichung: (mit Taste umschaltbar)

1:1(0dB) bzw. 1:20 (- 26dB)
DC-Triggerpegel: (kontinuierlich einstellbar)

ohne Abschwacher: — 2V bis +2V

mit Abschwacher: — 40V bis +40V
Eingangsrauschen: 100uV {typisch)
Frequenzmessung

Bereich: 0,1 Hz bis 150 MHz
Auflésung: (mit Schalter RESOLUTION wihlbar)

Torzeit: 10ms; 0,1s; 1s; 10s
Aufldsung: 100Hz; 10Hz; 1Hz; 0,1Hz
MebBzeit: 03s; 03s; 1.1s; 10,3s

Bereich: 100MHz bis 1 GHz (nur 8021)
Auflésung:{mit Schalter RESOLUTION wihlbar)
Torzeit: 0,64ms; 64ms; 64ms; 640ms
Aufldsung: 100kHz; 10kHz; 1kHz; 0,1kHz
Melizeit: 300ms; 300ms; 300ms, 6680ms
Genauigkeit:

+ (Zeitbasisfehler x Frequenz + LSD")
Periodendauermessung
Bereich: 1us bis 99,95, (2 1 MHz bis 10mHz)
Auflésung: (mit Schalter RESOLUTION wahlbar)

Zahl der Perioden: 1; 10; 100; 1000
Aufldsung: Tus; 01ps; 10ns; Tns
Melizeit: 2T, 20T; 110T; 1030T¥

Wartezeit zwischen 2 Messungen: =0,3s

Genauigkeit: + LSD + (Periode x Triggerfehler/N)
+ Zeitbasisfehler x Periode

Zeitbasis

Quarzfrequenz: 10MHz (Quarzofen).

Temnp.-Stabilitat (+10°C bis +40°C): +5-10~7

Alterung: =1-107"/Monat

Anzeigen
8stellige 7-Segment -LED- Anzeige, je Bx5mm
WVornullenunterdrickung
Dezimalpunktverschiebung
LED-Anzeigen fur kHz, MHz, us, ms, Uberlauf
LED-Triggerpegelanzeige
Verschiedenes
Versorgung (von HM 8001): = 5V/0,07 A
+5V/04A; +15V/0,25A
(Z=6,1W)
Betriebsbedingungen: + 10°C bis +40°C
max. relative Luftfeuchtigkeit: 80%
Gehiusemale (ohne 22pol. Flachstecker):
B 135 HBEB, T228mm
Gewicht: ca. 0,75kg
"LSD = Least Significant Digit
YT = Periodendauer

Anderungen vorbehalten
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B Frequenzmessung 0,1Hz bis 150 MHz/1GHz
B Periodendauermessung 1us bis 99,95

B Empfindlichkeit 20 mV,4

B Achtstellige, 8mm hohe LED-Anzeige

Die Zéhler HM8020/8021 erlauben die Messung aller
Frequenzen von 0,1Hz bis max. 150 MHz/1GHz sowie
der Periodendauer von 1ns bis 99,9s. Bei der Verwen-
dung des HM 8020/8021 als Systemgerat ist ein Eingang
zur Rlckseite des Gerdtes umschaltbar, so dald die
Signalzufihrung auch Gber die BNC-Buchse am Grundge-
rat HM 8001 erfolgen kann. Die Zeitauflésung von 1ns bei
Mittelwertbildung ermbglicht prazise Messungen an
schnellen Logikschaltungen. Das MelRergebnis ist auf der
8stelligen LED-Anzeige mit automatischer Vornullen-
unterdriickung ablesbar. Der Dezimalpunkt wird in
allen Bereichen entsprechend der gewahlten Auflésung
automatisch umgeschaltet.

Nur durch die Verwendung diverser hochintegrierter
Schaltkreise ist es maglich, dalk man die Leistungen des
HM8020/8021 fir einen so niedrigen Preis realisieren
kann. Fur jeden Techniker, der stdndig Frequenzen mes-
sen und kontrollieren muf, wird der HM8020/8021
unentbehrlich sein.




Allgemeine Hinweise

Dieses Modul ist normalerweise nur in Verbindung mit
dem Grundgerat HM 8001 verwendbar. Fir den Einbau
in andere Systeme ist darauf zu achten, dal3 dieses
Modul nur mit den in den technischen Daten spezifizier-
ten Versorgungsspannungen betrieben wird.

Die Anordnung der Bedienungselemente ist so logisch,
dal der Anwender bereits nach kurzer Zeit mit der Funk-
tionsweise des Gerdtes vertraut sein wird. Jedoch
sollte auch der im Umgang mit MeRgeraten Erfahrene
die vorliegende Anleitung wie auch die Bedienungshin-
weise fiir das Grundgerat sorgfaltig lesen, damit Fehlbe-
dienungen vermieden werden und beim spéteren
Gebrauch alle Kriterien des Gerétes bekannt sind.

Nach dem Auspacken sollte das Modul auf mechani-
sche Beschadigungen und lose Teile im Innern Gber-
prift werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist
sofort der Lieferant zu informieren. Das Modul darf dann
nicht in Betrieb gesetzt werden.

Sicherheit.

Jedes Modul ist nur in Verbindung mit dem Grundgerét
HMB8001 gemélt VDE 0411 Teil 1 und 1a (Schutzmal3-
nahmen fiir elektronische MeRgerate) hergestellt und
gepruft. Den Bestimmungen der Schutzklasse | ent-
sprechend sind alle Gehduse- und Chassisteile mit dem
Netzschutzleiter verbunden. Modul und Grundgerét
dirfen nur an vorschriftsmafigen Schutzkontaktsteck-
dosen betrieben werden. Das Auftrennen der Schutz-
kontaktverbindung innerhalb oder auRerhalb der Einheit
ist unzuldssig.

Beim Offnen oder SchlieRen des Gehduses mufd das
Gerét von allen Spannungsquellen getrennt sein. Wenn
danach eine Messung oder ein Abgleich am ged&ffneten
Gerat unter Spannung unvermeidlichist, so darf dies nur
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit ver-
bundenen Gefahren vertraut ist.

Betriebsbedingungen

Die Umgebungstemperatur wahrend des Betriebes soll
zwischen +10°C und +40°C betragen.

Waéhrend der Lagerung oder des Transportes darf die
Temperatur —40°C oder +70°C nicht Uberschreiten.
Die Betriebslage ist beliebig. Die Liftungslécher im
HM8001 und im Modul durfen auf keiner Seite abge-
deckt werden.

Vor einem evtl. Abgleich ist eine Vorwarmzeit von ca. 15
Minuten erforderlich.

Garantie

Jedes Gerét durchlauft vor dem Verlassen der Produk-
tion einen Qualitatstest mit etwa 10-stindigem ,Burn
fn”. Im intermittierenden Betrieb wird dabei fast jeder
Frahausfall erkannt. Dennoch ist es maglich, dak ein
Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt. Daher wird
auf alle HAMEG-Produkte eine Funktionsgarantie von 2
Jahren gewdhrt. Voraussetzung ist, daR im Gerat keine
Verénderungen vorgenommen wurden. FurVersendun-
gen per Post, Bahn oder Spedition wird empfohlen, die
Originalverpackung aufzubewahren. Transportschaden
sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Gehé&use des Gera-
tes einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen
Fehler anbringen. Wenn auf diesem auch der Name
bzw. die Telefonnummer des Absenders steht, dient
dies der beschleunigten Abwicklung.

Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften des Moduls soll-
ten in gewissen Zeitabstdnden genau Uberpruft wer-
den. Die im Testplan des Manuals beschriebenen Prif-
methoden sind ohne grofRen Aufwand an MeRgeraten
durchflhrbar. Bei grolem Staubanfall ist es empfeh-
lenswert mit einem Staubpinsel auch das Innere 6fters
zu reinigen. Fir die Beseitigung von fettigem Schmutz
kann Waschbenzin oder Spiritus benutzt werden. Die
auf der Rickseite des Moduls befindliche Steckerleiste
sollte bei der Reinigung nicht vergessen werden. Falls
die Wartung Schwierigkeiten bereitet, wird empfohlen
den HAMEG-Kundendienst direkt unter der Rufnummer
069/67 9900 anzurufen.

Lieferbares Zubehor

Zwei Schraubklemmbuchsen 4 mm {mit Querloch)
im Abstand 19 mm, mit BNC-Stecker.
Eingangsspannung max. 500V,.

Unentbehrlich fiir den Abschluf? von 50 Q-MeRkabeln.
Mit induktionsarmem 50 Q-Widerstand
{max. 2 Watt belastbar).

M2

Koaxialkabel, Lange 1,2m.

Koaxialkabel, Lénge 1,15 m.
Wellenwiderstand 50 Q. Kabelkapazitdt 120 pF.
Eingangsspannung max. 500V,.

Wellenwiderstand 50 Q. Kabelkapazitdt 126 pF.
Eingangsspannung max. 500V.

Anderungen vorbehalten



Bedienungselemente HM 8020/HM 8021

1 GHz COUNTER-TI

(1) Anzeige (7-Segment LEDs)
Bstellige Anzeige mit Vornullunterdrickung. Bereichs-
indikatoren fur kHz = MHz = ms — us.

(2} INPUT A (BNC-Buchse; nur HM8021)

MeReingang mit einer Empfindlichkeit von 50mV,.
Frequenzbereich: 100MHz bis 1 GHz (Taste (6 gedrickt).
Eingangsimpedanz 50 Q.

(3 INPUT B (BNC-Buchse)

MeReingang mit einer Empfindlichkeit von 20 mVgy bis
T00MHz und 50mV 4 bis 160MHz (Taste 1) gedriickt).
Der Eingang ist gegen Uberspannungen bis 400V (DC +
Peak AC) geschitzt.

Eingangsimpedanz 1 MQ1130pF.

(%) FRONT — REAR (Drucktaste}

Bei gedriickter Taste wird der Signaleingang (3) je nach
Lage des Moduls auf die linke bzw. rechte riickwiértige
BNC-Buchse des Grundgerdtes HMB8001 geschaltet.
Der Eingang (3) ist dann funktionslos.

(5) AC — DC (Drucktaste)

Umschaltung der Kopplungsart der Signaleingdnge zwi-
schen Gleichspannungs- und Wechselspannungskopp-
lung. Nicht jedoch fiir den 1 GHz-Eingang des HM 8021.
Dieser ist immer AC gekoppelt.

Bei AC-Kopplung betriégt die untere Grenzfrequenz fur
die Zahlereinginge 0,2Hz (— 3dB).

(8 1:1-1:20 (Drucktaste)

Umschaltung der Eingangssignalabschwiachung. In der
Stellung 1: 1 wird das MeRsignal direkt an den Eingangs-
verstarker gelegt. In Stellung 1:20 wird das MefRsignal
um den Faktor 20 abgeschwécht.

Anderungen vorbehalten

MER HM 8021

TRIGGER
LEVEL B

(7) TRIGGER (LED)

3-State Trigger-Leuchtanzeige. Die Anzeige blinkt bei
richtiger Signaltriggerung. Die Anzeige leuchtet, wenn
das Eingangssignal unter dem eingestellten Triggerpe-
gel liegt und erlischt wenn das Eingangssignal iber dem
eingestellten Triggerpunkt liegt.

(8) RESOLUTION (4stelliger Schiebeschalter)

Wahl der Torzeiten (MefRzeit) von 0,3 s (in Stellung min.)
0.3s. 1,15 und 10.3s (in Stellung max.) bei Frequenz-
messungen. Wahl der Auflésung von 1us (in Stellung
min.) 100ns, 10ns und 1ns (in Stellung max.) bei Perio-
denmessungen.

() OVERFLOW (LED)
Sobald die maximale Zahlkapazitat Gberschritten wird,
leuchtet die Anzeige.

(10 FREQUENCY A (Drucktaste; nur HM8021)
Funktionstaste fir Frequenzmessung von 100MHz bis
1GHz.

(1) FREQUENCY B (Drucktaste)
Funktionstaste fir Frequenzmessungen von 0,1 Hz bis
150 MHz.

12 PERIOD (Drucktaste)

Funktionstaste fir Periodenmessungen bis zu einer
Wiederholfrequenz von 1MHz. Die maximale Auflg-
sung betréigt 1ns (107%),

(13 TRIGGER LEVEL (Drehknopf)
Kontinuierliche Einstellung des DC-Triggerpegels.

M3 — 8020/8021



Bedienung

Inbetriebnahme des Moduls

Setzt man voraus, daf} die Hinweise in der Bedienungs-
anleitung fur das Grundgerat HM 8001 befolgt wurden —
insbesondere die Einstellung der richtigen Netzspan-
nung, dann beschrénkt sich die Inbetriebnahme im
wesentlichen auf das Einschieben des Moduls. Dies
kann nach Belieben in die rechte oder linke Einschub&ff-
nung des Grundgeréts geschehen. Dabei ist zu beach-
ten:

Vor dem Modulwechsel das Grundgerat ausschalten.
Die rote Netztaste POWER (Mitte Frontrahmen
HM8001) steht dann heraus; ein kleiner Kreis (o) auf der
oberen Tastenschmalseite ist sichtbar.

Falls die auf der Ruckseite des HM8001 befindliche
BNC-Buchse vorher benutzt wurde, sollte das ange-
schlossene BNC-Kabel vom Grundgerét getrennt wer-
den. Vorher benutztes Modul am Griff herausziehen und
neues Modul bis zum Anschlag hineinschieben.

Signaleingéange

Der HM8020/8021 besitzt auf der Geratevorderseite
einen als BNC-Buchse ausgeflhrten Signaleingang mit
einer Impedanz von 1MQII30pF. Dieser Eingang ist
mittels der Taste ,, Front/Rear” auf die Steckerleiste des
Moduls umschaltbar und steht somit auf der Rickseite
des HM 8001 zur Verfligung. Mit der Umschaltung des
Einganges &ndert sich allerdings dessen Impedanz auf
50Q. Dies ist bei der Auswahl der Signalquelle zu
bertcksichtigen. Durch diese Umschaltmdglichkeit ist
der HM8020/8021 zusammen mit einem HAMEG Oszil-
loskop HM 204 oder HMB05 als Systemgerét zu ver-
wenden; der Y-Ausgang des Oszilloskops stellt dann
die Signalquelle dar. Somit 1&Rt sich direkt die Frequenz
eines mit dem Oszilloskop getriggerten Signals auf der
Zéhleranzeige ablesen.

Durch den erweiterten FrequenzmeRbereich des
HM 8021 bis zu 1 GHz ist bei diesem Modul ein weiterer
Eingang vorhanden. Er ist ebenfalls als BNC-Buchse
ausgefihrt. Seine Impedanz betrégt 50Q.

Achtung! Besondere Sorgfalt ist beim Anlegen der
Signalspannung an die ,Rear-Eingdnge” beider
Module, sowie an den 1 GHz-Eingang des HM 8021, zu
Uben. Die maximale Eingangsspannung fur diese Ein-
génge betragt 5V(DC + AC Spitze). (Siehe , Technische
Daten”.) Eine héhere Eingangsspannung fuhrt zur Zer-
stérung der Eingangsstufen der Frequenzzéhier!

Wahi der Funktion

Eine der drei Funktionstasten 19, @) oder G sollte
immer gedriickt sein. Ist keine der drei Tasten gedrlickt,
zeigt die Anzeige den Wert 0.

Frequenzmessung

Die zu messende Signalfrequenz wird einem der Ein-
gange zugefuhrt und die entsprechende Funktionstaste
@9 oder @) gedrlckt. Mit dem Drehknopf 43 TRIGGER
LEVEL wird der Triggerpunkt so eingestellt, daf3 eine
stabile Wertanzeige erreicht wird. Dies ist der Fall,
wenn die LED fur die Triggersignalanzeige blinkt. (Siehe
Kapitel Signaltriggerung.) Die Meffrequenz I&63t sich
jetzt auf der 8stelligen Digitalanzeige ablesen. Die dabei

M4 — 8020/8021

erzielte Aufldsung hangt von der MeRzeit (Gate Time)
ab und &Rt sich mit dem Schalter 8 RESOLUTION in 4
Stufen wahlen. Bei einer Melfrequenz von z. B. 99 MHz
ermdglicht dies folgende Anzeigen:

Stellung (®) Anzeige(1)8020  Anzeige (1)8021
(Input B) (Input A)

1 (min) 99.0000MHz 99.0MHz

2 99000.00kHz 99.00MHz

3 99000.000kHz 99.000MHz

4 (max) Overflow 99.0000MHz

Die entsprechenden Mefzeiten sind aus den techni-
schen Daten auf Seite 1 des Manuals ersichtlich. Wich-
tig ist, da bei Uberschreitung des MeRbereiches die
Overflow LED (9) (rot) leuchtet. Eine verlaRliche Anzeige
ist in diesem Fall nicht mehr gewdhrleistet. Die maxi-
male Auflésung wird in Stellung 4 des Resolution-Schal-
ters (8 erreicht und betragt 0,1 Hz.

Periodenmessung

Bei der Periodendauermessung wird der Kehrwert der
Frequenz T = 1/fin der Einheit [s] gemessen. Die Signal-
einspeisung erfolgt wie bei der Frequenzmessung. Bei
Betatigung der Taste @ PERIOD miRt der Zahler die
Periodendauer bis zu einer Wiederholfrequenz von
1MHz. Die maximale Aufldsung betragt hierbei 1 ns und
wird durch Mittelwertbildung erreicht. Eine Hauptan-
wendung der Periodendauermessung ist die schnelle
Ermittlung niedriger Frequenzen mit gleichzeitig hoher
Genauigkeit.

Liegt an einem der Einginge eine Mefkfrequenz von
1kHz und der Schalter (8 RESOLUTION ist in Stellung
min., wird bei korrekter Triggerung der Wert 1.000ms
angezeigt. Ist (8) in Stellung max., ist das MeRergebnis
1000.000ps. Dies entspricht einer Mittelwertbildung
Gber 1000 Mefizyklen (multiple period averaging).
SinngeméR dauert dann der MeRvorgang 1 Sekunde, da
Gber 1000 Eingangszyklen der MeRwert ermittelt wird.

Signaltriggerung

Der Triggerpunkt ist immer so zu wahlen, daf er in der
Mitte des zu messenden Signales liegt. Ubersteigt die
Eingangssignalamplitude den Offsetbereich, ist der
Abschwécher 1:20 (8 einzuschalten, um eine Uber-
steuerung des Eingangsverstarkers zu verhindern.

Die Funktionsweise der Trigger-Anzeige ist in Abbildung
2 erkléart.

LED leuchtet

LED dunkel LED blinkt
Abb.2 Trigger-Anzeige

Der DC-Triggerpegel ist mit dem Drehknopf 43 TRIG-
GER LEVEL kontinuierlich einstellbar. Der Einstellbe-
reich reicht ohne Signalabschwachung von — 2V DC bis
+2VDC und mit einer Signalabschwéchung von 26dB
{mit Taste (&) zuschaltbar) von —40VDC bis +40VDC.
Die erforderliche Einstellung des Triggerpegels ist
wenig von der Wechselspannung, aber stark von einem
evtl. DC-Offset abhangig.

Anderungen vorbehalten



MeRBgenauigkeit

Der MeRfehler bei Frequenzmessungen ergibt sich
aus dem Zeitbasisfehler {Quarz) und dem Quantisie-
rungsfehler (£ LSD). Letzterer entsteht durch die Nicht-
Koharenz des Eingangssignals mitdem Zeitbasissignal.
Beispiel:

Meffrequenz 1 MHz; letzter Z&hlerabgleich 1 Monat vor
zweiter Messung; Temperaturunterschied zum Zeit-
punkt der Messungen: 5°C.

Alterung: +1-1077/Monat;

Temperaturkoeffizient: £5-1077.

AfFehler: f(1-1077+£5-1077) £LSD

AfFehler: 1MHz-6-1077+LSD = +0,6Hz+LSD

Wahrend der Zeitbasisfehler sich an Hand der techni-
chen Daten kalkulieren 1aRt, ist der Quantisierungsfeh-
ler ein zufélliger Fehler.

Bei der Periodendauermessung kommt ein weiterer
zufélliger Fehler, der Triggerfehler hinzu. Da das Ein-
gangssignal das Offnen und SchlieRen des Haupt-Gat-
ters steuert (bei Frequenzmessungen steuert die Zeit-
basis das Gatter), kann schon ein kleiner Rauschanteil
des Eingangs das Gatter entweder zu friih oder zu spat

6ffnen bzw. schlielken, wodurch zuviele bzw. zuwenige
Zahlschritte akkumuliert werden. Der Triggerfehler ist:

AVIAT
X = effektives rms Rauschen des Zahlereingangs.
e = rms Rauschen des MeRsignals, gemessen Uber
die Zahlerbandbreite.
AV/AT = Signalsteilheit am Triggerpunkt.
Am Anfang und am Ende einer Messung tritt der Trig-
gerfehler auf, daher gilt:

1.4-YX*+e;

AVIAT

Der =+ 1 (LSD) Zahlfehler und der Triggerfehler — jedoch
nicht der Zeitbasisfehler — wird bei Mittelwertbildung
reduziert, d. h. das Gatter ist Uber mehrere Zyklen des
Eingangssignals gedffnet. Der Gesamtfehler ist dann:

Triggerfehler
N

LSD+ + Zeitbasisfehler - PER.

N = Anzahl der MeRzyklen
PER. = gemessener Wert.

Funktionstest

Allgemeines

Dieser Test soll helfen, in gewissen Zeitabstdnden und
ohne groRen Aufwand an Meflgeréten die Funktionen
des HMB8020/8021 zu Uberprifen. Um die normale
Arbeitstemperatur zu erreichen, missen Modul und
Grundgerat in geschlossenem Zustand vor Testbeginn
mindestens 15 Minuten eingeschaltet sein.

Verwendete MelRgerate

Pulsgenerator HM 8035.
Verschiedene bekannte Frequenznormale.

Frequenzmessung
Einstellung: 0 ® ® @
Front  AC 1:1 min Freq.B

Anlegen einer bekannten Frequenz, z.B. 1MHz, 50mV
an(®). TRIGGER LEVEL @3 einstellen bis TRIG. (7) blinkt.

Resolution (®) Anzeige Torzeit
1 (min) 1.0000 MHz 0,3s
2 1000.00kHz 0,3s
3 1000.000kHz 1.1s
4 (max) 1000.0000kHz 10,3s

Maximal meBBbare Frequenz
A) Anlegen von f = 160MHz an (3), Taste @) gedriickt.

Resolution Anzeige ()

1 (min) 150.0000 MHz
2 150000.00kHz
3 Overflow LED (9) leuchtet 50000.000kHz

B) Anlegen von f = 1GHz an (2), Taste G0 gedrickt.

Anderungen vorbehalten

Resolution Anzeige (1)
1{min) 1000.0 MHz
2 1000.00MHz
3 1000.000 MHz
4 (max) 1000.0000 MHz
Signaleingang am 8001

Bei Betatigung der Taste FRONT/REAR (@) wird der Z&h-
lereingang (3 auf die rickwartige BNC-Buchse des
Grundgerates geschaltet (Impedanz 50 €Q).
Testvorgang wie bei ,Maximal meRbare Frequenz”.

Uberlaufanzeige

A) Anlegen einer Frequenz von 20MHz. RESOLUTION
in Stellung 3, ) zeigt den Wert 20000.000 kHz.

B) RESOLUTION in Stellung max. Nach 10 sec. zeigt 1)
den Wert 0000.0000kHz und die Anzeige OVERFLOW
(@ leuchtet.

Periodenmessung
Einstellung: @ ® ® @
Front  AC 1:1 PERIOD

Anlegen einer bekannten Frequenz, z.B. 100kHz, 50mV
an(3®). TRIGGER LEVEL @3 einstellen bis TRIG. (@) blinkt.

Resolution (8) Anzeige Mittelwert N
1{min) 0.010ms 1
2 0.0100ms 10
3 10.00us 100
4{max) 10.000ps 1000

Netzspannungsédnderungen

Bei Netzspannungsandlerungen bis zu = 10%, bezogen
auf die am Spannungswahler (Riickwand HM 8001) ein-
gestellte Netzspannung, dirfen sich bei Messungen
weder Triggerpegel noch der Wert der angezeigten Fre-
quenz andern.
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Abgleichanleitung

Die folgende Anleitung soll helfen, am Modul aufgetre-
tene Abweichungen von den Soll-Daten zu korrigieren.
Die angegebene Abgleichfolge ist unbedingt einzuhal-
ten.

Vor dem Offnen des Gerétes sind die Hinweise der Kapi-
tel Sicherheit und Garantie am Anfang dieser Bedie-
nungsanleitung zu beachten.

Offnen der Gerite

Lost man die beiden Schrauben am Gehéuse-Ruckdek-
kel des Grundgerates HM 8001, kann der Gehduseman-
tel nach hinten abgezogen werden. Vorher sind das
Netzkabel und alle evtl. am Geh&use befindlichen BNC-
Kabelverbindungen vom Gerat zu trennen.

Beim spéteren SchlielRen des Gerates ist darauf zu ach-
ten, daf sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig
unter den Rand des Front- und Riickdeckels schiebt.

Durch Lésen der beiden Schrauben an der Modul-Riick-
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim
spdteren SchlieRen ist darauf zu achten, daR die Fiih-
rungsnuten richtig in das Frontchassis einrasten.

Lage der Abgleichelemente

Alle Abgleichelemente sind von der Létseite der Modul-
Leiterkarte zuganglich. Das Grundgerat ist daher um
180 Grad zu drehen.

Die in dieser Umrandung [1]angegebenen Zahlen bezie-
hen sich auf die Lage der Abgleichelemente. Sie sind
identisch mit den Zahlen auf der Leiterkartenlétseite.

Abgleich
Voreinstellungen

Alle in Kreisen (1) aufgefihrte Zahlen beziehen sich auf
die entsprechenden Bedienungselemente (siehe Blatt
.Bedienungselemente”).

Das Gerét sollte vor dem Abgleich mindestens 30 min.
eingeschaltet sein; es darf beim Abgleich nicht getffnet
sein.

Der Zugang zu den Abgleichelementen erfolgt durch die
Konvektionslécher des Modul-Bodendeckels (Haube
des HM 8001 entfernen), Abb. Seite M7.

Wichtig! Die hier angegebene Abgleichfolge ist unbe-
dingt einzuhalten.

Eichung der Zeitbasis
Einstellung
® 66 ® o
DC 1:1 Front On Stellung2

(Stellung 1 = min)
A) Anlegen des Eichsignals von T0MHz 20mV an (3).

B) Einstellen des Trigger-Levels @3 bis Trig. LED %)
blinkt.

Die Anzeige (@) sollte einen Wert von 10000.00kHz
zeigen.

C

Trimmer ,Fein” [1]in waagerechte Stellung
— parallel zur Frontplatte — bringen.

g

Trimmer , Grob” [2] einstellen bis (1) 10000.00
+ 1(LSD) anzeigt.

E) in Stellung 3 bringen. (@) sollte einen Wert von
10000.000kHz zeigen.

F) Trimmer ,Fein” [1] regeln bis (1) 10000.000 kHz
+ 1(LSD) anzeigt. Die Zeitbasis ist nun auf die
spezifizierte Genauigkeit abgeglichen.

M6 — 8020/8021

Achtung! Die Zeitbasis des HM8020/8021 sollte nur
dann neu abgeglichen werden, wenn ein hochgenaues
Zeitnormal zur Verfligung steht.

Der eingebaute temperaturstabilisierte Quarzoszillator
(OCXO) wurde im Werk mit einer Referenzfrequenz von
10MHz bei einer Stabilitit von = 50- 10~ "2 abgeglichen.

Der Anwender hat jedoch die Méglichkeit das weltweit
von verschiedenen Nationen gesendete, hochprazise
Atomzeitnormal als Referenzquelle zu bentitzen wenn
ein entsprechender Empfingerbaustein mit Sinus- oder
Rechtecksignalausgang von mindestens 50mV vor-
handen ist. Die verschiedenen Sendefrequenzen und
Genauigkeiten sind der nachfolgenden Tabelle zu ent-
nehmen.

Schwingquarze unterliegen im Betrieb einem natiirli-
chen AlterungsprozeR, was zur Anderung ihrer Grund-
genauigkeit fuhrt. Ein Neuabgleich sollte mindestens
zweimal pro Jahr erfolgen um die in den technischen
Daten angegebene Genauigkeit zu garantieren.

Fre- Accu- Power
Sender Land quency raEy (kW)
(kHz) | (1073
Allouis Frankreich | 163,84 +50 500
Donebach| Germany 151 + 5 250
DCF77 Germany 77.5 + 2 38
Droit-
wich Great Britain | 200 +20 400
MSF Great Britain 60 +10 50
HBG Switzerland 75 + 2 20
NAA MaineUS.A.| 178 +10 |[1000
WWVB (Colorado USA| 60 +10 13
NDT Japan 17.4 *+10 50
OMA CSSR 50 +50 5
RV 166 U.R.S.S. 200 +50 40

Anderungen vorbehaiten
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Steckerleiste, Versorgungsspannungen Multipoint Connector, Supply Voltage
R401:
EV/04A 5V/0,07A 15V/0,25A Programmierwiderstand
: e + - = 1,96kQ

1 2 3 4 5 6 7 8 910!11213141518171319202122

Bestiickungsplan Component Locations
Zusatzboard Supplementary Board

Subject to change withaut notice/ Anderungen vorbehalten M7 — 8020/8021




Component Locations

Bestiickungsplan

20304
Weoso

soldering tabs

Counter Board

pCEOMS

aosoeamH

Display Board
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